hip im Auge: Photozellen ahmen den Sehvorgang nach und ersetzen zerstorte Lichtsinneszellen

sehen durch den Mikrochip
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issenschaftler arbeiten an der Realisierung eines Wunders: Eine
ektronische Netzhaut soll erblindeten Menschen zumindest
ieder das Orientieren in vertrauter Umgebung ermdglichen.

s ist wundervoll, nach so langer

Zeit wieder ein Licht zu sehen. Es

war blau”, schildert ein blinder
tient die Eindriicke mit einer kiinstli-
1en Netzhaut. Den mit wenigen Foto-
Jlen bestiickten Mikrochip hatten
m US-Forscher am John Hopkins-
ospital in Baltimore versuchsweise
ngepflanzt. Die Pioniertat vor sechs
hren gab vielen Betroffenen Hoff-
ung, ihr Augenlicht mit Hilfe der Tech-
ik bald zurtickzuerlangen.

Auftrieb verspiirten auch deutsche
srscher, Das Bundesforschungs-
inisterium (BMBF) stattete seinerzeit
in Konsortium aus Neuroinformati-
ern, Mikrosystemspezialisten, Materi-
forschern und Chirurgen von Univer-
tiits-, Fraunhofer-Instituten und Au-
enkliniken mit insgesamt 18 Mio. DM
us, um ein Gesamtkonzept fiir eine in-
Jligente Sehprothese zu entwickeln.
1zwischen liegt der Prototyp einer
lektronischen Netzhaut vor und wird
linisch getestet.

,Grundidee eines Implan-
ats ist, die zerstérten Lichtsin-
eszellen im Auge durch Foto-
ioden zu ersetzen. Das auf-
reffende Licht wird in Strom
imgewandelt und der stimu-
jiert die Nervenzellen’, erldu-
ert Reto Weiler, Direktor des
‘orschungszentrums  Neuro-
ensorik an der Uni Oldenburg.

Allein hierzulande gibt es
55 000 blinde Menschen. Die
neisten von ihnen sind im Lau-
e des Lebens durch Unfall oder
(rankheiten erblindet und ver-
iigen noch iiber funktionsfahi-
ze Sehnerven, Das ist Voraus-
setzung fiir das kiinstliche Au-
e, damit die in elektrische Ner-
sensignale  umgewandelten

Lichtreize ins Gehirn gelangen kénnen,
wo der Seheindruck entsteht. So ein-
fach sich die Idee anhért, die Realisie-
rung ist dulerst anspruchsvoll.

Ein Problem: Beim natlirlichen Seh-
vorgang werden die Nervenzellen von
den Lichtsinneszellen auf chemischem
Wege gereizt. ,Die Signale bewirken
unterschiedliche Reaktionen in den
Nervenzellen, so dass dort bereits eine
neuronale Verarbeitung stattfindet”,
sagt Weiler. Da liegt der Haken: Die For-
scher miissen den biochemischen Sig-
nalweg durch einen elektronischen er-
setzen. Die Herausforderung ist dabei,
die neuronale Verarbeitung der Netz-
haut méglichst authentisch nachzubil-
den, um eine dem natiirlichen Sehvor-
gang entsprechende Antwort der Ner-
venzellen zu erhalten.

Die komplexe Ubersetzungsaufgabe
kénnte ein lernfahiger Neurocomputer
iibernehmen, doch ein solcher Com-
puter ist erst in Ansitzen entwickelt.

Ein Implantat soll Blinden wieder die Orientierung
ermdglichen. Herzstiick des Implantats ist ein 50
Tausendstel mm dicker Silizium-Mikrochip. Foto: Retina

Immerhin meldet die Firma jetzt den
Abschluss einer klinischen Studie, die
erstmals die Wirksamkeit des Netz-
hautchips belegen soll. Dabei wurde an
20 erblindeten Patienten iiberpriift, ob
eine zuverldssige und sichere elektri-
sche Reizung mit Hilfe des implantier-
baren Mikrochips maglich ist. Zwar
kann Geschiftsfithrer Stefan Rietiker
noch keine Angaben zum Ausgang der
Tests machen. Er gibt sich aber zuver-
sichtlich, sein Ziel bald zu erreichen:
,In zwdlf Monaten wollen wir samtli-
che Komponenten entwickelt haben
und damit in klinische Tests gehen.”

Einen anderen Ansatz verfolgt die
Retina Implant AG in Reutlingen. Das
2003 von mehreren Augenchirurgen
aus dem BMBF-Projekt ausgegriindete
Unternehmen setzt auf eine Technik,
bei der das Chipimplantat nicht auf,
sondern unter die Netzhaut geschoben
wird, um fiir die zerstérten Lichtsinnes-
zellen einzuspringen. Der Vorteil: ,Es
kommt zum direkten Kontakt mit den
nachgeschalteten Nervenzellen. Eine
Ubersetzungsfunktion ist unnotig”, er-
klirt Retina-Vorstand Walter Wrobel.

Herzstiick des Implantats ist ein Sili-
zium-Mikrochip. Darauf sitzen 1500
Mikrofotodioden, die das Licht sam-
meln. Verglichen mit den etwa
130 Mio. Lichtsinneszellen des
menschlichen Auges mutet die
Zahl noch bescheiden an. Das
Verfahren nutzt aber den Ef-
fekt, dass auch beim natirli-
chenVorbild die Informationen
in einer weitaus geringeren
Zahl nachgeschalteter Nerven-
zellen zusammengefiihrt wer-
den.

JWir streben mit dem Im-
plantat eine Sehfidhigkeit an,
die es Erblindeten erlaubt, sich
in vertrauter Umgebung zu ori-
entieren”, sagt Wrobel, In der
ersten Hilfte 2005 wollen die
Forscher mit ihrem bislang in
Tierversuchen getesteten Seh-
chip in die Klinische Erprobung
gehen. S.VON DER WEIDEN



