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Neuer Netzhaut-Chip lésst Patienten
mit Retinitis pigmentosa hoffen

Neuentwicklung kénnte bessere Auflésung bieten/Lange Lebensdauer erwartet

ULM (eb). Diirfen Patienten mit
Retinitis pigmentosa, vielleicht
auch mit altershedingter Makula-
Degeneration, zumindest vorsichtig
hoffen? Ein direkt unter die Netz-
haut implantierter Mikrochip kénn-
te ihnen wenigstens ein schemen-
haftes Sehen ermoglichen (wir be-
richteten online vorab).

Den medizinischen Part eines vom
Bundesforschungsministerium  mit
1,3 Millionen Euro geforderten Pro-
jekts hat die Universitits-Augenklinik
Tiibingen gemeinsam mit Augenérz-
ten der Regensburger- Universitit
tibernommen. Den Chip entwickelt
ein Forscherteam der Universitit
Ulm unter der Leitung von Professor
Albrecht Rothermel vom Institut fiir
Allgemeine Elektrotechnik und Mik-
roelektronik im Auftrag des Reuilin-
ger Medizintechnik-Unternehmens
Retina Implant AG.

Erste Erfolge erzielte Projektleiter
Professor Eberhard Zrenner von der
Uniklinik Tibingen bereits im ver-
gangenen Jahr (wir berichteten). Ei-
nige der sieben Prebanden konnten
zumindest Schemen erkennen oder
Lichtquellen orten. Thnen war noch
der Netzhaut-Chip eines Stuttgarter
Instituts eingepflanzt worden.

Bessere Ergebnisse versprechen
sich die Beteiligten von
der nidchsten Generati-
on des an der Univer-
sitdt Ulm entwickelten
Chips. Rothermel rechnet vor allem
mit einer besseren Auflésung durch
den neuen Mini-Chip: ,Wir hoffen,
dass die Probanden damit auch fei-
nere Strukturen erkennen kénnen.“
Zugleich warnt er vor {ibertriebenen
Erwartungen. Denn in dem Bereich
des schirfsten Sehens der Netzhaut
lasse sich der Chip nicht so ohne wei-
teres platzieren.

Dafiir rechnet der Ulmer Wissen-
schaftler mit einer lingeren Lebens-
dauer des Chips. Auflerdem entfillt
Rothermel zufolge bei der neuen Ver-
sion die fiir die Probanden léstige,
aber fiir Versuchsmessungen gleich-
wohl nétige Verkabelung samt Steck-
verbindung. Vielmehr werde den Pa-
tienten kiinftig eine kleine Dose un-
ter die Haut gepflanzt. Damit kénn-
ten die Daten dann induktiv iibertra-
gen werden. ,Und der Proband kann
damit auch problemlos nach Hause",
s0 Rothermel.

»Wenn alles gut lduft, konnen die
ersten Chips vielleicht noch in die-

Sensor im Auge

So wird der Sehchip der Firma
«Retina Implant” in die Netzhaut
eingesetzt :
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Die kiinstliche Sehhilfe soll die Aufnahme und Weitergabe von visuellen Reizun-

gen an die dahinter liegenden Sehnerven iibernehmen.

sem Jahr implantiert werden, sagt
Rothermel, der das Projekt vor kur-
zem auf der ISSCC (International So-
lid-State Circuits Conference) in San
Francisco in den USA vorgestellt hat.
Die ISSCC ist mit etwa 3500 Teilneh-
mern eine der bedeutendsten inter-
nationalen Konferenzen iiber elek-
tronische Schaltungen.

Produziert werde der Mikro-Chip

| Chip hilft nur bei intaktem Sehnerv.

tibrigens von einem 6sterreichischen
Hersteller. In diesen elektronischen
Schaltungen findet sich neben den
Erfahrungen aus der ersten Ver-
suchsreihe auch die Kompetenz des
Ulmer Forschungsteams. Schliellich
soll die kiinstliche Sehhilfe — verein-
facht ausgedriickt — jene Funktionen
der Netzhaut iibernehmen, die we-
gen der abgestorbenen lichtempfind-
lichen Zellen nicht mehr maglich
sind: die Aufnahme und Weitergabe
von visuellen Reizungen an die da-
hinter liegenden Sehnerven néamlich,
die sie dann verarbeiten und an das
Gehirn weiterleiten.

Den ersten Teil erledigen die je-
weils 1600 Fotosensoren und Titan-
Nitrid-Elektroden des Mikro-Chips.
Abhiéngig vom Lichteinfall steuern
die Sensoren mittels der
elektronischen Schaltungen die Elek-
troden, die die jeweiligen Signale als
elektrische Spannungen an die Seh-
nerven {ibertragen.

Insofern sind intakte Sehnerven
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Voraussetzung fiir ein Funktionieren
des Systems, fiir das Projektleiter
Zrenner als Fernziel eine Sehschirfe
von sechs Prozent vorgibt — ausrei-
chend, um Gesichter zu erkennen
oder mit einer starken Sehhilfe zu le-
sen. Aus diesem Grund aber auch
hilft der Retina-Ersatz nicht bei ange-
borener Blindheit, bei Schiden im
Sehzentrum des Gehirns, etwa durch
einen Schlaganfall,
oder bei weit fortge-
schrittenem Griinem
Star. i

Unabhéingig davon: Zrenners Pro-
jekt und damit ebenso seine Ulmer
Partner befinden sich nicht nur im
Wettlauf mit der Zeit, sondern auch
im Wettbewerb mit vielen Teams
weltweit. Der medizinischen Fach-
zeitschrift ,Science” zufolge arbeiten
etwa zwei Dutzend Forscherteams in
mehreren Lindern an der Entwick-
lung von Netzhaut-Chips. Zum Teil
mit deutlich htheren Budgets, wie
Rothermel weily, ferner mit unter-
schiedlichen wissenschaftlichen An-
sétzen wie dem sub- oder dem epi-
retinalen Verfahren.

Versuchsreife bescheinigen iiber-
einstimmende Medienberichte aller-
dings bislang nur je zwei deutschen
und US-amerikanischen Produkten
und einem japanischen Chip. Dabei
ist der Ulmer Wissenschaftler durch-
aus zuversichtlich: ,Ich sehe absolut
gute Chancen fiir unsere Lésung.“

Mehr Informationen gibt es unter

==l http://mikro.e-technik.uni-ulm.de/
persons/rothermel/rothermel.html




